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HOOFDSTUK 9. DE STELLING VAN BRUGK- RYSER-CHOWLA

Th dit koofo\sku\( behandelevn we bwee sEe,nivsaen die wpliceren
dak voor zékere waarden wan & , A er geew (v%")‘\ b\o\doou.lmm
. 2 3y N= “& 2L De eerste SLQ“\V\% gm\: over &ven v, de tuweede

over onevewnw "V

szl\ing g. 1. Als in een (v,29 blokdicgram > even is, dan is
N = ‘?c-')« ek \(wo.df‘o.m\r.

E')Qm\:“)s \‘Oe.csens det A deL AT ge\dk— (vg\ Be""':)s g&e\\inq 1.2 wmek r:ec)

o=\

(et A)z = (?u(@_.)})((i - Kol L%y

N . o
Omdak v even is, s £ _»= ( det A( Y ) een kwadradb .. a.
&(& -2)/ 2 ‘

Sl-;z“inca q.2. (Br‘udc_’R\JSer_ Chow\cx) A\s in een (\r,?c,‘)J—Uo‘cdiQ%foum
v oneven is, dan kee‘?\: de Vergelg\dng

ool 2
. (-0

25 = nx® e (=) P yL B T A

een op\ossing e %e\'\e,\e, %&a\\en x,9,2 mel (x,v,2) 4 (2,0,0).

Cevolq Er is geen prcje,ckie? viak vam orde 6  en dus Qeen vo\\é.e\fé.-;
skel OLV Yan orde 6 S&L nl. da} }\ek we,\ BQSM- Do.n oW eewn. ..

w3, 3,0 - b‘o\(c\?cuaf‘qm bestaan, en dus 2% =& —y " ern niek_teviale

op\oss;na hebben . Doer Aemeenschappel ke c\e\ers weg ke delen, 'Lorq,m..
We er Voor dak (=,v,2)=t. Lt 2 ) 6x* volgl 3\\, +2°. Maor
Vi2eod en 2% 20 f 1, dus v 2o znxzo,oﬁnl 3\yen3\i
Dus gl ¥ +2* =6x*  ofwel a}ax*. Hieruik vo13E 3)::. Dus
) (%,9,2) , een (:egenspra‘e\k..., e
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He,\— bqw\js Yan, S\:o,\\ms 2 -e.\S.‘: Wca)c voorberexdnnau\,.
wordt bewezen in ._A.,_.L.e)c“c,o.l\e%e.  Gebalbheorie.
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LEMMA 1. Bl nabuudyk gehx\ e be scheiven als sem van

vier kwcu:\(‘c)&ewJ o= ba:*-\bt +b_:'+-\>:" met B”\; > \:>HG Z
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LEMMA 2. 23 A de incidentiemakrix van een (\r,a ,'X\_.\a\o\(diqgmm_
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\/:'-t-- - +y\: = (%-'\3(13%..-4—1;3 + A () -
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= (&) (vt s, . +1:) A (X e

LEMMA 3. Skel b,,b,,b,,b,e Z n=b, +b. +b:+b:',
Beschouw

b, b, <b, b,

b, b b, b
S=\{ b, b b b

bi—d - b3 b:. bl
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Don gqeldt oy S5 = TS = n L,
L) |d¢J‘: $\ — h",

Bewgs ey Go el B
B (det ) = (deb ST )(deb S) = Ak (§78)= Qek(nI,) =n ', o

PR Ny

E)kajs o Ske“ing g.2. Skel er bestaak een (—o-,&;)\_\,\okdfa%rwn. -
Zj' n= ‘2_7\. Vo\xaens Lemma 2.L3n er gQMe gelu“en B,,b:,h,)quéda.‘?g—

Oy - . S —— < W b: tb:-t-\:: s b:, :

. fZ, R : D ,A_.-,.:."iw.v..._. -
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a) v=i (modu),

V.
cor 2, = (-%H(.+\ CE e s l-lu-H) sc\wrs\/gn we_

- X -t i S_\ - . o
(2 x. = Luisa2 = S Euisva = 'Z‘ (V"‘Oa'; Ry [T“]*“) .
Tuisa LI
x‘ﬁ«l—q =
Hiew
Hierwit volgk 2> v 2% + x> +x* T Y €2
efn NS s x . x N = ¥ . == -
3 xHH-( Hiv 2 by HitH 1‘. v v
—y - . ——p —
ny fs—-l S>...\ ;:’ :&‘r (‘CE) E;T") ' ;;9 \ ;;'1- —> . 1£=L .*;EQ; .+ 2.
L { et E; "T\'( ( Uirz :Z'm*r
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Vercier deﬁinieren we X, = Nu VO\%‘:
2
(3 n(x+xi+- -+ x_ +xl) Trz v v 2. vnzl
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Volgens lemma 2 qeldb voor ¥ i= AX dab

)

: ,
Yi¥Ya oo Ay, = N (x?’+xf+--.+x;‘> A (v, Liax )

2 2 a 2 , 2
= EFECAH B, o B, A2 A (b, b wx)

T feite staak hier een idenkiteil in Z,,.--, 2, mek rationale
Coe,Wic"\én‘:en‘ Immers Xi,---, X, is mek rod:‘ow\e, coe?ﬁ

n E, ..., 2_ uib be drulken en daarmee ook Yis oo, Yo !

Door  in- ¢ links en rechts zo uib ke sc\wgve,v\ \cndqen we.
@n kowadrakische identiteit i =

Zy wzx +o..4x

vaomy By mek robionale Coo.??l(:\el\k/\.

Dan s ok wr lineair in Z2,,...,2Z, wk

te drikken met rokionale co"e??(tiénkeh en oeldt

2 2 2 -2 2 B

) Y\2+\f:'+--.+\,,u, = By AE, A ZEL L FNZ 4 Awo, e,
Y skl 20 Viezer e i -
\de. 2., By, Me—ew dat Ny o= &y, \/ == ,~--,Y Zo-_.—.—

Dam kri.'j%en we een S'\mpele, idenl:ll:'e;L— in 2 ~Nan . \'\ek q,ewenste_.
Eujpe, n\. - "
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Omdal» e Z ““5 kunnen heZen \cunnen we aanl-oner\ c\al-.
oploss‘ng s,
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WQ. Voecae/\ e vafi cx\:e,\c XTI \toe. en C\éft'\lefm (g) voop ‘_o "“‘[’t‘_::

Stel Vi S GBI CppEr s s v O R Cy=v--,v).

Ms o, #1, dan cicen we Y=, dus (¢ _)Bre, 2 +...+C E, TO.

Als ¢, =\, dan <isen we v, =~ dus Ce #NE #CL,E 4. .+, 2 =0,

In beide aevallen is y2 =2y en is 2, lineair uib te druden in
Zy,--, B, met rabionale ceéeeici'eiwtevx. bus houden we over

2, .2 2 2 2 3 2
Yo #Yghomo by T = F b LA Z 0+ 0 ZE 0 AW

vmo.rbi'i YasYqa - --s Yy o™ lineaire ui\:c\ru\c\dh%en n Bp .o, E
zgv\ mek rakionale Cb"'é,?‘?\’ ciénken . Doo\" d\‘: proces cchtereen
volgens  ©p Y., Ya, -, Yy, toe be passen,vinden we ulteind Zj\c

a
y' = nZ> & Nw
A o

woar\ag Vo en W fineaire u\\:c\ru\o\ancaen in 2, 2yn mek rabionale
coel ?\C\en\cen 24 Yy = ‘:T-:zv en W=z x me\: a,a,,d, deZ

3, v
. o IR
en d,21,d,%21. Omdak 2 nog wry is, qelde. 2 o +.'Xd_=-&, —
'

othwel @td 31-: n(c\d)z %d) Omdat dd, o0, 'neeﬂ': »
22— 42y dus een  niek- brviale op\os‘sms x,v,z2e d. DAE N
\)ewgss\r de ske,“w\a Noor =1t (mod 4). VNS _.,A

) v =3 (moduy . R

" Nu volak in p\qu!:s van (3). . e -_':;,-,.. e
4 . . 2 : T
(3) A(x +xz+--, t oy HXG ) T B 4E A4 z5 4=, S
e s e x v T
= = "‘z '
en deor §T = AX = A Lg_ de?smdfm in p\q.nks 4_1nn (ﬂ) SR

/ 2 R 3
) Yty el AN+ X

Adus mek !z Xy on Dy _,_j.,\_,_ p\ow.fsﬁ MO~ Ls)
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met rationale COEWiQién\:en.Vervo\qens kiezen we als ownder o)

4 2 2 -
E.,,_,'ZV 26 dak y( -.:ZL NooOY L=\, ..., N\, D&v\’ VQ’\%\’
Z 2. 2
ax o= 2, AW
\Naar\oii Xy, @ W  rakionale veelvouden z4n van g, .
' 2
Doorredenefend a\s onder o.) Vnndt\q we c\cxk NX, = iz_p')\\",‘

eevi ek _kriviale | op\bsS(h_S "\eegL . ju

Ns kozpcxssing bewi.')z-e\n e 3\ce\\(n3 H.3, daacby qe\aru(k
malktend van een cuclere s\:e.“\'ng witb hek C}e\-e\\u\ean‘e. colleqe.

Skelling g.3 = Stelbngua.  (Bruek  Ryser, 19ue)
Z‘\._'\ Nn=1 (mod w) oE N=2 (mod W), Stel er is een priemqe\xx‘ P mek

p=3(meduy) =< dokt m een oneven aantal cac\:ore_n P bevak . Dan
is er qeeh vo“edu‘a stel OLN, van orde .~ en ook aeen .ijechv_g
Aok von orde n.

L ik | n - D S S . [y T

e et Syl

Bengs Velgens %\w_“\n_s 6Cs z4n \De\de bewer\nsar\ e.quwa\ev\‘: SE@J eris .
wel een pro)e,c\nec Vlak von orde n, Dav besteask er Aus eewn
(h"'*n-u atam O blbhc\;mgfam . Omdo& AN e mna) L Gneven is,

heefk  voloens Stelling 9-2 de uerqq\‘cskmg

N, L e D
2 2

Za':hx-»k )

een niek_ kriviale oplossing. Omdak n=i@meduy _09 n-:.(moc\q), ﬁ;*‘._._
volak dak (v=1)/2) = Ny /2 oneven is. Dus 2% x> IRV
»\eee\c cen miek_ kriviale eplossing, e@we\_ nx® s le sc\ac,\s\nﬂnw.";.
als sovn van bwee kwadroaken, ¥+ z? . Volgens cen s\-a\\mg R
uk de  Cekaltheorie deelt dan ek priemgetal p == (modu). '\a.‘:_-.__'

2

ge\.—ul i &‘ok 2en even mac\& Maar c\uv\ Aeell P ,hsl: %th.l__\f\ .
oole kot een  evem  wmachk, »

Als N =0 (medun) o? Nn=> (me.d‘-l) dOLv\ 'S \
\'Je- \tf\jqeh Adan . .dal-“-:'zis "11 +s, Qe,n ns&\-._LD ‘
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