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HOOFDSTUK 3 BLOKDIAGRAMMEN

We introduceen C.ons?\gurcx\:ies die de eindige proSec\-ieve
viakken qenercu\iseren. Elk paar lgnen snagdt elkaar in <cen vast
aankal Punken . Omdat de maek\(unc\ige taal nu eerder verwarrend!,
dan verhelderend werkk, spraken we nu over elementan uib een

verzameling  (de vroegere punten) an  collecties lementen, blokken

genaamd (de Yrcegere tynen).

D@ﬁinl\:ie . Een B\o\cdiachcnm mek quOmnekers (b,vr, Q( ,‘)c) € Zf

is een stel van b blekken, waarky leder blok K elementen bevak
uik cen vaste verzameling V van v clementen, 24 dak ek element
van V in precies ¢ blokken veorkewkt, en er biy clk panr elementen e
van V precies h blokken zijm waar beide elementen in. ligqen.. ...

Verder eisen we et 3% » ‘ b om zekere onkwdtmc‘ivapciﬁuro&igs._u
vt te sluiken. SR
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De c\eg{niLie_ csee,sf\: overbodige ?n?ormo&s‘e.Ui\- de overige
gegevens volgt namelgk al dok etk element pfecies even vaak

voorkombk . Lrmmers, voor etk element xeV =2{n er vii ongeordende
paren X,y ke vormen mek veV,yax. Elk poar komk % keer voor.
Het totoal aontal pasren meb een 3¢ is dus Ao- 0. Elk blok det
% bevak , \evert %-\ zuwke paren. Dus x komb in ’X(-\r..t)/(‘?c-l)
blokken voor en dit conbtal hangt niek van x of! We hebben
Aus bewezen dab r.—.‘)\(‘v-\)/(gc_\), e?we,\ -

) ’)\(\T._\)_-_—.CY(..\\\".

Ec is nog een simpel verband bussen de parameters Heb botaal
aantal elemenrten van de klokken s enecrzyds ‘9:\:», andearzids v,
Aus
(2) b¥% =vr .

Er 24n wnoq wmeer reskrickies. Qule_suobon lwaveecbestd—ct—dlob—er—eeen. .
: G&*%);—Tﬂ—b%‘ta‘ﬁgrum—bzs-\-@:l:— Een van de koo?dproh\emen in deze . »_;

theorie s te bQ.Po\.\en o? Noor cRrgevew powqmeters die voldloen aan
() en (D) er cen b\o\cc\tagmm etk deze Paque\;ers. bes{om_.\:. S

ZJ %Qﬂeven LN Qb,\}', c, ?(.7&)_. b\o‘(dlagrqm . Nummer e .e\ementen

X, ..., %, en de blokken X 1> ) SN Xb. MWe noemen. bwea . .

b\okclio.aro.mmm %o mor?‘ wanneer hebk ene deoor Permu.k,,ed-ie _Now L

de xi’s en de XS: s in het andere overcao.c&. Aan . een blokc\iq:qum

Voeqen we e wn \ncxdenb\&modcr\xﬁ( toz 5 door . Et deen’\\ef‘in

Voorbeeld 4. Hel projectieve v\n\: op P 33 kae?}m.

Az @apin v L%, als . incidenkia mabrix. '-;" -
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L2,
We leiden enlele ?ormu\es over incidentie makrices 4’.2%

T, de nxn - eenheidsmakeix, en ]n'm Ae nxw- watcix met allemadnl
enen. Als A eenn makrix is, nokeren we wet AT de cse\:rc.nspov\eef‘dc
(go_spiecse\c\e) makeix van A U de dQEm(kie Vo (b, r,g,\\_b\o\(c\\‘agmm
volat dlab 2y incidenbiematriv A wldoet aan :

(= ‘}v‘v A = &W\},L ’

(9 Adae =7 b

e

AN
(5) AAT = ()‘-.r > = )‘]W « () L

Andersom is e wxb mabcix A van nullen en enen die voldoelt ann

(), (M) e (5) voor zekere b v, r,t}e Zf meb & <1 de vcidentie
mokiix  van een (E,v,r,?:,l)- blokdiaqram. Tmmers, wegens (2) bevak.
el blok % eleventen, wegens (4) komt elk clement in r blokken veor
en wegans (%) komt @k paar aementen in A blokken voor

We c\e?imav‘en het complernent van een (\:,v,r,&,)}-b\o\«,\ia%rm
als de CQn?&gura.\:ie de we kriygen door in de incidentiemakrix alle -
nullen door enenn en alle enen door nidllen be vervangen Me
wvillen bewiyzen dab hek complement von cen (b,wyr, R\ blokdioqram
een (b,v, b, v Q« b-2r+2) - b\o\cd.cuaro.m is. Th het bawoiys . .

gebruken we de vo\genc\c onge\\ik\neden,d:e_ ook op =zich
be\omswe\c\cend Z4n.
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Tmmers, - Aot > k30, en A>0, dus.. (oq-impl.&mkw&-x_;"

—Enxu:k is. &(b D= b& r?c = tr..r& m&f.’h\tt\-h_a (sr.." .
(8) volgt door de uiteinden . deoc. 2 h delen ..
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Ueelling 7.1 . Het complement van cen (b,v,0,% 2 —blokdiagram is  ean
(b,w, \:_r,'\r_‘Qg b_2c4+™) b\o\(c\.‘o‘o‘,ern

Bewis Er zin v elementen en o blokken, Tn el blok zitten ~_%
elementen. Bk element zik n bor blokken. Hek aantal blolken waarin
een geqewer poar elemevten voorkowk s volgens de reqel van inclusie
en exclusie, bograr Uik o Lev an @) volgt dab alle
povamekers na\:«—\ur\gke %O\rog“e‘f\ 25n. Ut (6) volgt dak wvov s Qr..‘?t). Q

Mt "behulp von incidentiematrices bewlzen we nog twee ongelikheden

woairaan de parameters van een b\okcho-.gm»m woete~ voldoen ,

Stelling 7.2, (Fuher) Tn cen (byw, £, = blokdingram oeldt
(o) b\ en r3 '?<
Bawgs. Skel henar. Voeci aon de incidentiemalkr x noq b kolommen

bestaande uit aullen btoe. Dan \cr\‘,s'geh we <2evi ¥xv makrix A‘k

. ¥ ¥V .
M& dekerm.nun\r o, Docr A en A ke vevrmenisv“\c\t%zv\, V\V\C‘QV\ we,
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Lk Q) volgk dob  det (A*) +0O, eon. ¥93‘“’SPA"G§\$_-«._D S
Wik (2) velgt nu r>,.*2., e e e e ‘ }




4y

We onderzocken nu de bloldiagrammen met A=t en %-2.
LAt () e () volgt dabt rovot en b= v(von/2 . De pacomekers
zgn dus ((D) 001, 2,1) met vz u. Dik belekent dak we alle
paren van een verzameling van o elementen als blokken newen.
\/ervo'lgens beschouvwen we thek qe\ux\ A= ew 'Q:.%.
Nu volglt wuit (1) r=@-)/2 (Aus > cveven) e it (2)
bz v(v-y)/6 (dus v =\ of 2 (mod ISP De parame&rs zyn dug
(E_LZ_L:‘_) , o, ‘\’_‘:2__3 .3, Zon blo\cdtaesmm heet een %\-e\'ner.&rip\e&

van erde as, \-\(e.r\og s Pk,

—Noor =7 keygen we het projectieve viak van ocde 2 ¢

—Noer =g  keygen we als paremebers (12,9,4,3,0). Dit
wordk qerealiseerd door hek b\o\cdiagrc\m van veorbeeld 3 op p.lo.

—Voor ~v=13 kriygen we als parameters (26,13, 6,3,1). Dit
vordt gel@aliseerd Aoor de blokken [1,3,91 en T2,5,61 anyclisch
mod 13 te cirewleren. (Op%qve; k verschil komt even vaak veol).
Reiss bewees in 1859 dabt er veor elke v met v= of 3 (mod €)
en v zu e Steiner- briplet van @rde o bestaal . Voor
v=3,9 is de oplossing op isomor?ie o unieX, voor 12 zYn
er 2 verschillende, voor v ots  precies 8o verschillende

op\ogsin%en.(\)oor‘ o5 1S s het cantal cp\oss(ngen onbekend .

Tenclotk e zullen we het  schoolmeisjesprobleem van Kickman
wt de inleiding op\ossen Gevraaqd werd w:\g—\nen U meisjes
elke dag van de week Tn ybies van c‘ﬁ& e verdelen (b=z=38)
zédat elk paar meisjes een dagq per week in lekzel(ie rgbie
\oopL De oplossing is een (35,15,7,3,) — \o\okc‘\a%ram Aus L
een S¥e\ne,r_‘cnp\ek.(gr moet qelden 3}y, duc niet elk Steiner trigel
levert een Kirkman oplossing.) De oplossing  van_ hel probleem vamn
Kirkman vinden we door cireulabic mod.7 van de ribjes

> o, o De meisjes heten dus © 4y,

o2, M, @, 0,0, ,4,1,,2,,2, 2, 3, 5.

5 1, 6, 3,3,,1,4,,5,5,,6,6,. .. ) 6.2, 04
i e .A...3,..“_l3 -8, De volgende daq is /. J. 4, >, .6

6. 3, Hy de velgorde dus . ©,. Y, S, ..

mod } Pfecies eehmoua\ veor\‘om\- O, VLo 2 3,1 ..,3
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