HOOFDSTUK 8 SYMMETRISCHE. BLOKDIAGRAMMEN

Een lboyr i dblokdicgram heek suymmetcisch als bev. Uk bk =vr
volat dan % =r. We spreken vooctann Koctweq van een

(v, %N — blokdiagram . Uit Aoy =(k_) ¢ volgt Aal voor
sgmmel-:ﬁsc\«e b\okdiuarqmmgn -

(" o= = Ko,

De ongdikheden in het vorige \ﬂoefc\s\:u\( impliceren dat
\r_\>’?<>7\ en '\r_'z‘?c-«r') > o,

Voorbeelden worden aroevewn door hek proje ctieve vlak voun
% (eew (P’&*' p'?‘ +y, PQ v, 1) - \o\o\'.Aiqgrcum ) en
het (1,5,2) blokdiagfam van voorbedd 2 op p.Ho.

orde p

S\'e“ing 8.1, (R\:sser, \qs0)

'Zc'j A de ncdentiemektix van een (v,gc,')\\ Jo\okc\iagrqm- Dom ge\c\{-

) (2) AAT — ATA = 2y I, + m"]mr.
. Ebewss Ui\c(l,vss e hek be_wcis vavn S\.—e\\:na 72 Vo\gk
o AR = (k- Ty ) e o

otnk(AAT) = (&+(«>-\\‘A) (—E_m\v-‘ > O.

BM dek A += O . Moc. L% A \r\eeEL Aus een inverse A~

o LiE (3.2) en (3.4 volgt A"}v "—}va Dus . A“-}WA —}m,
N\h Vo\sk

ATA = AT (AATYA= A { (.&-m;Iv.»c..mi}\;v..) A :

e e s S ey

(&‘1\ A I A+ 2 A—‘ ]W = (&__}) ‘I :}A__. v‘F

e o4 v o e e e g O

s ....,»Gevo\s § VO Besdseuu AT Qe de \v\e.»denhtmc&r-x Nawn eewn’
e Negens (3N, (3-2) en Sk\\mg 2. IS aan ga), (W, (7 s);lem:f_\




TS
Ee c&e\c“: immercs vv Q‘ _,’\r\r A ] Qn ATA =(‘Q‘—F\\)Iv*]\lw.

We roevmen de meb AT corres poniderende blok diagram het

éua\e b\o\‘c\iq%mm van  heb oorspmnka\% e L:\o\cc\\"e\circgm.
De Auale von <een (v,%,?) \o\o\cc.\iucsram s ook een (‘\r,‘?(:)x) -b\o\tdingmm.

Gevolg 2. Llik UAelling 8.1 volgt dak IGCAX =D als o g Nek
aantal elementen N de dooranede van btuwee verschillende blokken
is dus een nvariant, nameltk AL Met behulp van it aeqeven
kunnen we uwik een gegeven (v,g,}) -blokdiagram btwee nievwe,
niek_ symmetrische Ho\cc\\‘agrammen construeren. Het eerste
\g\o\cc\iagram, hek =2q. oxeqe\e\‘c\e, c\fcxgr‘qm, \cri{scs-en we door

egn blok qpar‘c ke nemen en wik de overige blokken die elementen
te nemen die in de doorsnede mel dat ene blek zikten. Dik

blok diagram- heef‘:.pqra.mekers (oo, & %, 2 000, Op dab &t
een echt blokdiagram is, moet gelden % 3 Mez 3 u. Heb tueede,

rg resktblok diagram krgqe.\n we door van elk blok die elewenten

te behouden die nick i de deorsnede ek hebt ene blok zikten
Dit ok diagrans \'\eee\- paramekers (oo, vo§, &, 2.~ RESY

OP dak dibt eev, echh b\o\gc\\ogram i, noet aelden VX 3 'L?u').,

Voorbeold X © v 2 3 N s 6 , .
X,:0 o v 2|3 & g Symmekrisch blokdiagram
X,: o W2l e e ('s,3.2)
)(s S - ) 3 4| % a [T . e
X o 3 M| g w 13wy Litgezenderd blok @ X,
Xs: o s 6 2 8 13 e
X1 o 5 6 g o W que,\e\de d\&%f‘t\m e
¥or 13 s 7 g w3 Qr\kso\r\der) heeft pamme);e:s
Xg: v 3 6] 3 w a2 om AWM, 3,.6,3 ,2)
Xg: v -4 s & w o m o - S
Xo: t & 6| ® g un Qes\»};\o‘:c\xcxsraw\
Xg: 2 3 5/ ® w2 . .<..._~.._“0‘ec\'\\S°ud.gr) hagb -
i D W1 ,,_‘s.m.,ﬁ,,‘_,A.ﬂ....._‘s’__-_'._n e Pcu:nm
Xyt 245 7 g 1 w ._.,_‘_,.;;.:;._‘_Lla,.ﬂf..{,';:i}zﬁg',!tr,*v_ BE
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Trn de rest van At hooEc\sku.\( besbuderen we b\o\(dcmclrcm-m»\

Aie Sqmen\\angen et H cxdqmc\rd-mq):r\“tes,

Degini\:ie. Een mxm_ makeix H  heel een Hadc\mwd- mahix als
H alleen elementen 21 heeft en  HHT = m T

ulE de c\eeinihe \IO\ 3& @ek H\z = mm e dus \de.\:" H\= W\mll . Ds\' S
de qroot:ske waarde dia ldet H| kan aannemen aeqeven het Ee&
dat de elementen z4gn. Dit betekent dak alle m‘.&en (en ek

alle kolommen) loodrecht op ek aar staan .

Voorbealden . m=2 [\ \ ] m=Hh

Uit HHT 2w T, volgt M 2 3 HT | De inverse van een

wm

Hoxc\o«mowc\makfix is dus simpe.\ op ke sc\qFSVQV\.

S\:e\\ing 8.2 LIt cen Hadamardmeakrix ven orde m  en ’Q Kan een

Hodamardmatrix van orde mQ gec,ons\:rue.erd worden .,

E)qus. 2‘;’5 A: [q;i) een Mm% v~ Hudamqrdmm\-r?x e & = (bf‘s)

een Yx Q Ho.dc\mw‘dmc\kf‘il . DQY\ is  het direcke. pr‘odue.!:Ax B qedegmieerd
Noor

een Hadavaaramakiin van ome mi. Er qeldt. nawelyk - (ga ne) .

Aoy (ABT = AAT . BET « m Ton 4Ty vl Tpo
GO‘O‘Q . \.(oer e\ke machk t.la.A van 2 Be.skqnl: . ¢e“~H“d
van orde 1& . .
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Er bestaan ook Hadamardmabteices waarvan de orde geen macht

von 2 is. Wel qszlé\:'.

S¥e“\'h3&3. Als H cen Hadamardmoakeix van ocde m3 3 is, don geldt uim,

E)ewsas_ Door eenﬁiot\co\om van een Hadamardmakrix web te vermaeniquddigen
gow& de wakrix in een amdere Hadamacd wmokeix ove . We kunnen zo de
Hodawmardwmakeix normeren, dwz. zorgen dabt de eerste "y e kolom
wk enen bestaok Er is dus een qgevormeerde H-omabrix van orde m.,
Omdat de eerste cq loodrecht stoat op de bweede , Zyn er in

de tweede § evenveel euen ale min-enen. Dus m is even,
Permuteer de kolowmen ¢ dat e eerste m/2 elementen van de

bweede r§ +V 2yn, de laakste m/z elementen —i. Beschovw nw

de derde r§. Omdat deze loodrecht shaat op de eerste, )

2'\&\ er ook M/2 enen en w2z  min enen. S\:e\ er z(&n,_ t enen onder
de cerske wm/2. Dom miz .t min enen. Ve,rder 2y er Adan m/z .kt enewn

onder de laakste m/2 elementen en Aus

Ade derde "y staak ook \codrecht op de. bwoeede, Aus .
2 Py

Dus m =utk s een viervows .

We =zullen bewyzen dak een H makfn: in _een %gmme.\cmsch
blokdiagrom overqaak. door ke normeren, de eerste ry en ...l
kolom weq te laken en de -1 oveml door o  te vervangen.

Dit levect voor m3 8 de mmdenhemah‘m Nan_ een .,\n)o\gc\mﬁrqmﬁ
Vocw\)co.\d '

H,_x HH

o o e

- ( pro',e.chegﬂ vak van orde 2) ...
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Y‘)T e+ opmer ken H o oHomagen 2 H (5 H-wake:w

S\:e\]mg @.q, Een genermearcle H_wmakrix von orde wma=nt 328
Correspondee& met een (qb_\,zk_u, L) o b\o\:c\iagrqm,

Bewi:'ss. = Loat de eerske ry en kolown weq ewn vervang elke -1 door o,
L Dow\ 36\3% voor de om\:SEanQ mal:ﬁ“\( Hx

* *
\5"\-|,m-| H = (% -‘)_ 7“\-\,"\—! = H jm-\,m—g
\

T
"'\“L “\* = 2‘3— V) \1"\ et (“ —-) I =t Im-, + (k-9 \}mu,m-t'

N AT ’”"""J‘ "‘}“
D\AS H™ is de ncidenticmakeix - van cen (HL-\,').\:-\, L-\\ »\;\o\(c\\‘q%mm.

€wn

& NaL hebk omaekeerdle proces ldt wor de ontstane makeix H
9 P )

= w L

;o
HHT:_ (\+(t-.)-k_k *k)jh +m L v o

Hek Complement van een (uboi, 2k, ko) b\okdicssﬂxm is eew
(Wk_v, 2k, &Y —blokd: agram. Berde hetenn Hadamard -b\okc\\‘qammmev\._
Omdat Hadamardmalrices op verschillende wijze qenormeecd

kunnen worden, kunnen mniek_ isamer?e Hadamard - blo\ce\iagmmmen

Coﬂ‘e.‘spondertn mel TSOmor‘ce Ho..dqmo.rc\mod:ﬂ‘ce.s.

Gevo\g voanm S&\\insﬂ q en heb G'uo\s vaan S\Q\\ma 8.2 is dat NOO ..

el nakuudik getal oz er een Q -, 2, 2>t -1) ewn v -
een (7. -, 28! , 2 8- ) b\okd\qamm besteween. . .
Tenslotke qaven we vicq een ander Verbc\nd \:\.«ss‘zn e

Hoxc\o&meuc\mal-hcgs en  blokdiogrammen ..

\'\odemrqu\-rix van Orclp~ ™= Hu

;
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