Co(,(e_ﬁe 8' OPSPar\n&ndt bomen

Cf)C.S@.V&r\ s een onge/fch-l-c 3ra.a.-€ G'—'(\/,E)

D&{*;niﬁat BOOM = 5¢_me,nhan3wde ﬁra&f
G'= (V' T) zonder kringen I'cV, TcE
(v knopen =) [v'l-1 kanten.

Als de boom alle keropen (A G bevat, dwa
atls V=V, dan is de boom een Opsprrnede

Voor beeld boom :

G=(v, e)

o: V'

- |

Het “minimum spann(nq -{:rccﬂ (MST) probleenm:

Gegeven etn ongefiehte volledige greaf G=(v,€)
en een syn‘\me—hﬂ'sd\& agst'ar\dew(m'x Edf}-],
bgpac( et~ boom (VT wao-r'biJ'

S 4

[c.j]eT
Mininmoal i,
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Oorspronieelijlee qroat nuet vollediq =)
Eet de-z WJaJSS[r;J']fE. 5

Het HMsT- Probleem kent vele toe assinge,
en (S 00k en theoretisch interessant probleem

Toepa.gs:‘nqen : Voaml nel'we_rk—omf-werp

robleemen : Be.paal een 20 Aoedkoop
mo ell k netwerk dot alle” nope.r\"
et eliccer verbindt.

Kn optn Y o= -}-c.lf_f-OUhc,enbr-a,le S, computer-
Servers, etc.

D&f:}u'h'e_ © Een forest ('bos") is ee~
VCfE:amch‘hj kn00P~ d;'SJ'bL"C‘l"C- bom"—’\.

Q’f'\ G (v, T>)
) @ @ @ &)

Hoe kunne~ we al 50m°'hm'.sch een qaspamcnde
boom “pounwen” 2

Hoale 5e_brw,'h: van de valgcnclt Mmoo e
cdgcns Cho.p !

(S+e,ll.'r\5 2.1 in het boek)




Geqeven is G=(V€),

Sﬁgl({ng, 24 {(u‘ T), U, T) el (U, 7y )3
ee~ bos™ olie JV spant, e~ l'o;,v] de kortsitc
ka.nl' met Precic..s el &t—'r\dpu.r\ﬁ' "':‘ ua,

Order alle OPSPWCAC[& bormen die alle

®
Konten (n Te U T, bevatten s er ecen
(=1

m,’nimala OPSPa_nr\cnélC bOOm CI'.C [U”JV]

bevat
Bew: ;s :

Stel, et /s een opsp. boom (V, B) met

B2T e~ [wv]¢o
diec lkorter is dan clle opsp. bomen dee
T en [u,v] bevatien,

\/063 [yl toeaon B =H we kryjgen

"ML Cen ['Cfl.ﬂﬁf

. ; s g NB! 'fn'na bevat
rwet allee~ Y, -

W knopen, want v 4 U,
1

Daardor bestaat ex een lant [y v'] 4T
met WEll, e~ VvV EVNW, , e Cqu'.l#[u,V']
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Omclat Cu,v] e kortste kke~t 1s mek
Precies cen ecndpont in Uy 3eAd{—

du’v < d wv!

Maak rnieuwe boom (v, ) wet

- BuiluvII\{Lu vy

J'. v

0 1

f)' bevet T e~ Lu,v],. De lengle van )
1S keleenen dan of gelijk acn de Lengte

vo~ % .

Deze stelling kunnen we nuw a.lﬁon'—l-misck
f)c.br'uu:\(e_n '

Algoribme 1 { Jarnik (1130)  Prim (195%)
Di/kstra [I‘f‘.{'*) )

6631'91 met F=f(v,, ¢ (v, 2),__, (Vlvl-'¢)}; U ={v,}
(alteen geisoleerdle knopen)

Er bestcet een MST die de kortste lant
%r&n%enal oon v, bevet (%ie stellim) 2€9

Ve, Vo ]




G
= F={<V4;VLJ[V4)VL])J (\éap)l"'i(VI.W’p)}

VVVOIS&ASJ VOCj de kortste kn~t 3!'&"%—0-\4( Qe

v, of v, ("maar- Qf_e_.fa[v“ v, ) toe aon

het eerste komponent. Geo 2o dogr tot \
. dat alle krnopen (n een EOMPonef\l-

zit. De resuvtterende greal vormt egn HST.

Correckhecdsbewijs: Stell Ing 1.1 en inducte,

Voorbeeld :

lFerabhe
® O
5-] 5 W=ty e}
Y !
b=l ¢




(A:ft,wlc,l’l_ls’)_g} u:{lJu, 6 2

4 2V

¢,37)=V

\ens-l-( ven. MST = 39
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Wat i de runtirme van Prim's O.LSO‘V'I.*'W\{?
"K ;J lkk naar im-Ple.mer\‘ba.ﬁt

Voor iedere veNV\W: bepaal fPUr\'l: n W
cie het dichtstbiy v is, en
cle bi\jbe.horende ie,ns-l-tz v/d cdje.
LCclosest Cvd, d(vJ closestvl)]

B\S bcyr\: W= {1y

~: L4,%] 5, [1,!70]
3: [ o] 6:[1, vw] O(WI)
H: [41,5] F: [1,w]

D Inihealisere~ : O6(vl) &ijd.
In ellkke (terate:
Loop de Aeyst
v: [clesestlvd, d(v, closest[v1) ) ¥ veV\L
cloor om kleinste d(y, closest[vI) te vinolan

Noen de verteyx met de klecnste ‘
d(v, closest(v]) rweuw', WizU o {nkeuw

Dit kost O(ivi) 'h'J'd.



Bv. fterahe 1:

L: L1,%+] 5:[1,w]
3: L1, oq] 6:[1, w]
—> 4: [,5] F: [, ]

‘nieww= 1 W=UU{yY= {4

Stel [—.Closcs'lzl:v:\) d(v, closcst[v;l)] btj :
Als cl(\/J closes-t[v])> cl(v, Meuw) :

d(v, closest[v]):
Clogest[v]:

d (v, ie uw)
neuw

) )

Dit lkost O(iv) t\;jd

Bv. in ter. A

L: [1,%] & [4,157] Sbﬁ'ge.s{-cl&
3: 01, o] 6:[4,¢6 ]
F: [, w]

Sammgevaf ¢ lArhelisecea : OG1V))

In elice (+erche : O(1uvt)
lvi-1 ituches
S OQivi®) byd.
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Algor:'l-me. s (hogfols&. 12.2)

Een 'sL««'rwnwc," versie vaseulce_«_ ek
A"ﬁ.". In PIO.CJLS Ve~ cllttn €€ C.oh—\Pohﬂnf' (u)
urt te brecolen metb e neewwe Eant becot
oSl Seme~hance~de com/omcnk.«_ uct
{"Cﬁe/h:']’lc. v

= O(lgl 105 V1) algoritme

<) a%mpbv(:{sd\._ bedew deon 4{9, 1 als
Wwe minder dan 6(lvl'z‘/lo§ Ivl) lcant-e~

htlrtn. i cle jruaf

Zie wertcco llege W&

Ataoritme 3 (tfruslcat (1a5e))

Dit 15 een "Sreed.j"— algoribme
ereedtj: “maak_ de lokael oprL{malc Cewre
in ellee taate ”

Bc‘ci;)k dit alson'hw; vorut het algemenere
roblegm “mbximale gewosen bos"
Of tewel “maximun wesght forese ” :



G=(v,e), wont LCv; VIEE heeft
3euufclf\t Wﬁ 20

Twee mose,u;}'lc heden : G wel of niet
Samenhangend,

o) ster Grelv,e) SO..MCHL\OJ\SM
Ormdat W50 ke~ elce orph'wqu
MW F raximaal wovole~ senﬂa.a.lcb .

Een rmainele bos 1S ee~n boom

\/wlalins MWE —=> MST -

L_,.‘

A= W= w; (\)

MsT ovnder d‘:3 V ({)eE (M
&

MWF onde wy W (Lj)EE
b) G = (VJ E) et Sa,m(.r\ka_nse.nd

veu.m'ginj van de MSTs van alle
Samenhanaende componenten ven G
onder a;" v ((jle€ (),
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Greeclj voor MWF .

Bcsc'n. met Fr@

Orde~ alle Korttn i~ E in orde van~
ncet - toenemende lenﬁk.

while E#@ (of 1F/< [VI-1)
Neerm ka~t fu,v] i~ E met 9fbo+$k 3¢w:'ckf
en laot E:= E\[u,v] i}

Als [u,v] ﬁw\ kr;'nj creeet, F:<F U [u.,v]

Releentiid
Inihalcseren: Orden alle karben

OlEel. loglEl)

In elke itecahe: Controleer of w €n v
in dezelfele Samenhongende
component Zitten .
o(iTl)y = O(w

AcCoAtel (terates: O(LED)

= Relcentijo = O[ L€ -lw)
(Dat dorineet ([E|~Ic>5 IEIB)
Weaorom s HMWF in-l‘-c.ressa‘nt?:

Het MwWF Problcem (s eln &oﬁe.naamate
rmatroticle - ’bebL&m .
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E;'L bele~arike reden waarom ~catbrotde.
iNteressent %\Jn.’

54‘&(1[:3: Problere. op mabroide~ wovd e
opbmacnl opse,lost- m bv é‘sradjalﬁwz'm.

De rest vea de Qonteiceningen 1's voor de
5e,ir\fcresswo(o. Ceger!l!

Debnitie: Een peor (s,F) bestacnd uct
een erndrge vtGmelin S e~ ee~ niet - lege
collecte F van a(e.:Lvarac:mel\.'rwje.~ von S
Notmen We ee~ rmatroide als (s &) voldoet
agn
() als T,UeF en |‘TI<]U|, dan s
Tofuly € £ voor eea element uelUN\T

De collecHe & noemen we de independent
se€s von de mabopide

Er &y~ veschillencle soorten rmaloiden,
bv :

G-) “Hab’l.C Hafroddsa A mxn rmatbrix
S = vezameling kolommen van A

& = colleck. ven lineacr mafl«anlce({/'ke
lcolormme., vo~ A



’3) “eraph:c Matroids @ G=(Vv, €)
leat Fe F alg G, = (v, F) geen lcn'nj

bevet . Dus F is dc colleche VG DOSSen
vor~ G

¢) “Parbtion Hetrocds ; Zy T een
perbbe Vvoam S u-{s ,S0,. ,Sp) zdd
SsnS;=@ v 4, Cen Ug =S

Een d&dvaw/vxe.b,nj 1eF desd.a
l'ﬂS l‘i ¥ ouv=1,...p

Het poar Hg ’(SJ(J:) (s dan et~ porbtion
motrocd.



