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Complementary slackness
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De complement slacknessvoorweasolen
1 la) hooc/%ajcetcz)'lcc en voldoencle voorw.
voor oph'mal.u-e_c% !

In dere presentohec qacn we ven~ het volgendle
anaal - duoal Pods ’P’DbLﬁmﬁn wLt s

(P) min 2 < c'x (D) mox W = bu
odv Ax 2 b odv A =C

,—.

X’/O >O

Hoe kiwrnen we deze veorwaoarclen

gebrw:lcen.
Als we ee~ cptirmel IOSsz va~n (P)
(o/— (o)) ke.r\nfx_ kunnen we dé oplos.Slf\j

von (D) (of (P) bepaler
dus niet allee~ de Wc.c/'de

v/d dpel fu/.cb ¢, maar de oplossines-
vectsr &cl{'

5"“@“! 3.4 : (DC Complementar s(a_ck-
ness dfelling Ee,r\ (,)r.mo.a.( dugal
(XT‘ (S othao.( de.s.do

T (aix-b) =0, (=4, ()
X; (¢ - TA;) =0, J=tieum (3
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Bewijs.! Eerst, mertk op dat

A, x-b; 20, I1s de Swplus in de Prmale

V'O Orwoarole ¢,

- 7TTAJ>, ¢s cle slack_ in de duale
VOCSY'WCLDfdc J -

Sehrifs e T (atx b)) =

e oo Ta.
Vi 567 (G- A)) =
X G XJ( T'A;) 20 %)
M"-"-Z.ULLZ , \/:=Z-\/J 20
L=t Jﬁt
Oralat w20 Y, e~ v 20 ¥ dt
u=0 (v=0) & we0 v (-0 ¥;)
Beschow
U+ V = [ll (QK')-"Hb]
(=] ~ -
N
* Z[ - J-(VTAB]
J2 s




m ~ - T .
-2 Tk v Z, (a;X)-— 2 X%; (‘T"AJ>*.Z’<JCJ
1 =) 1 =1 J=! J=’
\) /
~ P -
= Z. ¢; X, - L b,
\J.:'/'\r ~ Ll‘;'v -
2 () w(T)

:> ([') YN (Z) 3elden ¥ en VJ d.e.s.d.a
U+ v=_0> o'f-{-cwd 2(x) = W[‘ﬂ')
noocl wkc’_&.:j'ka e~ voldoende

voorweamole” voo— (k) opbrmaa(
(Sterke dualitectsstelling)

B

Voorbeeld :
(P): (D)
Mo 2 = lx‘ + Yo min W= é’ﬂ',“ ?‘77.2"'0173
odv l2x, *3x, =6 odv  1277,- 3T, 2

- dX, =~ X =3 371, “Trz+7§”

X, 210 T, T, T3 20
X,y Xq 20
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Beroal nu de o trmale imale lossi
h’\b\,/ COMfsleWJ-afg stacknf;svoorm?fam(;j :

1 (é—lﬁx,—&(,_):O = 6-12x,-3¢, =0
9

)

V‘—

Oftewe(:  Jax,+ 3%, = 6 [,,)
('analc_ vooyw, voldoet met
5&(.£J' keheva

Vil ducle 073[. in de duale voorwoarden -

23 -3.0 =4 >2 < suplus in
dege voorw,

35 -10+10-=1

Xq (ll‘ﬂ,—3ﬁ71—2)=o = X, =0
— —_——— —
20

(rebrusk X, =0 e C&): 12)({.3)(?_34
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Een andere é-oe/oa.ssfnj ven dualddelt:

Karoleteriseres va~ toelactboorheco . Dit
IS beschreven /'n :

E_GJ ko;gi L emmao. : (Ecn von vele van'an+¢n)
Precies €€~ ven de VOIsende 3e_ua.llen oplelt:

[xeR | Ax=b, x=0}# &

{TTeR™ [ 1774 20, wb<0 ) 0.

Bew: 1S e Gebruude dumolitedt

. veckor met
'/’ nullen

v
(P) -2;’= moxX z2=0 x (D) W*e mMin ’ﬂTb
oadv Ax=b oclv A >0
x2 0 T2 0O

T=0 is ftoegel. in (D)
Twee mogelijikheden :

() w® begrensd
2> (P) begrense, toeselaten
2 =0 voor ale €Ergel. X =) 220
D w'=0 vonwege stecke oma btedt
Dit kan allee~ als Tb20 ¥ T dic
voleloen aanr m'A20

Ccd) Woe-w D CP) niet toejﬁ(od‘en
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VOCY' Ole mee.élcunol:'ﬁe. denlcer :

(P): max z=Cx (D) min w=Tb
ocly AX =h ocy TTA=C'
Tz20
(1Y

P={x | Axsb,x20)

—

»

C¥ = 2 'S een niet- ne.jo.b‘e/vc Aineaire
combinatie van
2 S “b.,) O*Lx=bz,

T . ' * \ .
tho: ¢ex:=2" s een nuet—nz.ja.bewc Alneaire
C.owsb;na.h'g v~ O.'X = b': \= /\J ey ™
C: 1?1 Ql““"' +'ﬁ‘mam
. _ _ W, %0 v o
z -, by~ -t T, b,
of oo~ T
=) MOX ¢ x =22 = 2T ,b = min 1 h
oclv Ax<b v ocv TAa=C
w20



Verocler ﬁcl clt
CTX =1TTAX < T\'Tb
7

cluale voorw. - x
= In o’Pamm se.\clt e =T1b

Geormebr sche in—ltr'pre.l-a.h’g von
Complemen l:an:) Slackness:

Als ox®<b; voor een constraint, dan
moet cle bﬁb&hof&nole_ T, =0, Wwent
de minimale wearde 1S nuk.

Het leortste 'Dad ?&hﬂ‘m en oualtect
Probl.wn: Gechh een 3«:’6‘\{2 5»"@41[ G =[‘4 A)

e~ de Aenate ¢ van Mlen J'év{, bepoa(
het Ic.or"i:sl-t'5 Pa Vo ;gnf SeV/ rnzar Pwvé
teV.

¢0fmulf er als [ P same~n met ducle
\Von W&kCoUgﬁe Q:
Voorwaaroe ma.brix [ A‘J ] een r-:'l' voor

A [‘;'tod.c—a/uc. inciglene elic punt, cen
mabrix ") keolorm vooellce

Wk



(1 als Pijl | punt C veclaat

l .
AI.:J. = *F -1 “ “ J Le L\ aonlcormt
. O Qndegs

Besliss fnap varcebelen -

£ "flow" op Pl
| P (Pﬂ.W\alc)
G

+11 als (=8
oclv A-f: 0

als v4s, tdt

-1 | ols v =t

f =20 .

Observatie 1: De brale oplossimschva)\
oLt LP- Problce.m &ﬁr‘\ Se.he.e.(tc.uu'g. J
/
Observatie L: Een von cle 3e,l U’kheddsvoorw. !
'S reclunde~t (de gelkhedsvormw. T~ Aireair
afhonleelik ). "Schrap een willekeuri gelcozen

VOorwaarde, bv de vosrw, voer punt t,
(™ we kwme~ wearde v/a bijbehorencle duale
vaniabele lCl:C-'te.ﬁ)







Duale: rmay w-= T ~ M
OC\\/ —n-:s "Tr( = 1
’lTS -—n-l 2 2 ‘Fl
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T SRR
TEAY 37-1,__,5
o | S
> = - =
J}(k,n O 2 =T Coy

[ U < C(k 0 = ‘F(ka}-) =0
- ?;512. Pt S
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rer: Kortste Ped: SP =( (5,2, (2,10) :
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De waorcle wven T:"é W‘qj v .J ﬁe.k'oacn wovclen
'lCie_S bv ‘Tl"t =0

7
* ¢
.rl_lsf Trz = 2. " _TTL 21) ‘Tszg
w,-m, =1 ] )
=0 W =3
1
=3
S -L '—l'l-'tco
<2 \
oL
7

Duale simplex alaoritme

Het fIDrfmaa-l.—o(u.ait Paor weer:

(P) min 2 =« ¢'x (D)
odv Ax = b
X =0

max W = b"IT'_
odv -,-r"_/'q :—c'
T =0

De lM:é'G[" ukkinj voor de reletieve kos‘l-en'czj

Cy =Cy-Cq BA;
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ln oPt'imun\ (voor (P)) 9e|dt‘: ZJ‘;Q _\,6

= Co> CoaB A
0
=) TTTAJ‘ = C_A' c(u.ale. VOOrW., !

"Primnale gi moples .

(o ven et~ bfs naor een volgende
(niet slechbe) bfs. Stop wannee~

c,20 Yy \
" latt~
N o _tuaet B9

"Dwe l'c.“ Simpu_x :

Cree van een duzle bfs naar een volgende
[_g_\ie.l: sltckLb.S bfs. Sbop woenneer

b, 20 ¥\

—_—

\

" ?rfmaa.t 'toese,to.{-e,:



Duale simplixalaoritme
Iniba-liseren » baﬁs/c‘sofal-. , niet - nooo('z:a.'cc,b:;k

P(‘l nmaal tDe.b&( . et :(-';J' - Yo X4 J vau‘v\ P'Dbl.
C.J <0 V-J Cmaxpﬂ)bl.)

b,y = min {bi | b, <0
L

Al E( > O b‘CJ S‘(:‘O'F) hu.&c&dge. ba.svs—
OPl- 'S ‘totsel. en OP‘hma.a.t

2. Kies fntre_cle.r\olc_ var, X, Zdd

J
-Q&Jé.,"' m""{l__i_f t ‘ Qe 20
S J O-L'IJ' J

Als o520 ¥ ) don heeft het
’PmblU—m gcen toegelaten oplossirg,
atop. Anders, voer Pivot uLt en
5& naor 1,



