Opb‘mau.Serc'ns /R 1J Cou.csc_ (2

. X1, H 3Ar¢7¥ac.n
Als beslessi versie T van oPt\'rnc:_(fsc,m'r-ﬂs_
Pmblf.m & nNP- Vou.cd.cs s >

we lcunnen niet vewaehter det f/DoPlosbaar s
Ta} PoLc{n. t\"fo(.
Welke mogelsjiheden habben we 2

1. OPHmaoi lossen by, branth-and -
bound als een [P- "Jf’bbleCm IS
Kan 'b’aaﬁ ?:{'/'n, maor 9€c-ft' wel optimum,

2. Bengderen: : :
a) Po nomicel med kwalébccésgaranbcz
AP roxn'mah'calﬁor'i/'w\e/\ '

b) Ande,rs‘ bv . "(Oca.l search
hewrigfieken

“gifm'b'e: Eer alﬁon'hne_ A s een

F—-a rbx{mo.h'ca.(scrw'hnt VoY probleem
P als A veor jedere toeqgelaten instantie
T von P een oplo $sing oduceert, in
fI)oLjnowu'aJc -I:y'o(/van wAafo(c Za (1) 20dd

"Z'A [‘_l_') < f * Zopr ('f) (m ir\—be lccﬂsB

of 2,0 2 - Zorr (mox.problunj



N®! voor minpmbwm: fz’l
Als f=1 = optimaal ‘oplosse~
i Eo Nnonwele hJOl =)

Pro PeP

voor maxprobleesm: <

worak pre_sl:o.(:w'esarwvh'e genoemd |
X lr\OL(»{: niet een lkonsta~de Ee z-c:_l‘n,

Vertex cover

Geaeven etn ahscrl'ch-k 3)"&0.{ Gq=(v,E)
mef kosten ¢, 0p de punten vEV.

Een veirtex COver (s ttn detluers. CeV
ven de puntta zdol vour elece edee {u,v)
%dt DEL{: Coluv)y # 4. Bepeel ee~

verfek cover rmet mininale kosten

lLreegdy ol Voo~ veriex Cove-
Stel ¢, =1 ¥ veVv

Lap.u}_:. G=(v,E)
OUtput: Toeed. CeV
VieV, E'=g C= /]
while £+ @ :
kies een punt vEV muet de grolske
reoot mbt E', (kies willelkeewra b
gw e aroor)
v P

\{



3

C_‘.-.-. CL:{VS
€':= E\ {alle kenten die aon Vﬁm%cr\}
end while

Hoe apek /slecht s de output C ven

greesty:

Meern cle volgende biparbte qeaf :
6= 1), E) met VW,V 2dd
Vo[ =
V, - VLUV:U A A

AL D VA R I/ T AL I A e

T I\/‘Lnl’ n/n‘1
V,
\/1 N— O ~ — ~ —— N\
VJ. \{'.1 V&S \/‘L‘l



®

Elk Pun-‘- N \/2' ‘.S \/C.rbohalen met l.
f‘DUr\{-cr\ e V.,.

= dlyen ¥ vel,, dWec v vel

He t a.lson'hmt kc_r\ 5+c,c_c(s éen ’Purw-‘- in Vz
lciete~ als ec een "M’ll-c,bcum.«.'sg lceuze "
Ka~ wovolen qermanict.

Hed:

Kies eerst V'

=)
N O ) ~ N
V, Vo)
dosrna, v}
© O O O C

V, v

claarma dee punte~ in V; en doama de puntn N Vz‘ :
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Nodaet alle ponten in g in ce cover C
titten, Tin alle kenttn aecovered, en hek

elaoribme Sh)EE’ dus C=V,.Hoeveel punten
%er\ er 1~ Vo L

v, 1 n+ 2] L"a) + -+ a
= O(n-1n(nY)

Hoeweel punten htbben we r\oou'ﬁ om elle konten
te overdelcken® N neem alle’punten in V.

=) Voor cdeze Klasse instanhes f 'S

%A(Q ~ n'[”"‘,g b
Zovr (1) ~

=S P lbhn

Neem nu de |p- formulering von vertex cover:

L-0.0.t xvc{" o-ls \/GC,

o anclers

=2 = mMmin Z_ Cv )(v
P ve\/

3.t Xt Xy = 1, v e<luYee
Xy € {01} v veyV



LP - relovahe:

%LP = min Z‘ Cv ¥v

veV
S.t Xu* X, 2 1, V¥ e-lu,yce
Xy -2 OJ 4 vevV

Een “&fYOr\oL“— alson'lmf_:

1. Los LP-rtlaxabie op = ,(“, Zip

L. Loat C:={veV: x'2Wh)

3*‘“*":5 et ‘C.fwmnol- a.Lgorc'hme," 1S een
- op Prox«'mc.h'w.lgori hre. .

bewl'i S

o) Polym. relce~tijel. ok

b) Is de verkresen venz. C esn toegel
verkex covedt
Jor., went ttnminste een van de wan
Xo X, hetHt weerde 29 i «°
= Haminstt ¢en van de puntea In de
ent {n, vy 29t in C, en dat qelat
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voor reclere {u_, V} ¢L.

¢) Bepoal Py
2(\-2_¢c, 427 c,xi=22,
{v:x,>&) veV

D 2(0)2 220 = A2 D A, 4
L »

Delinbe TSP (egeven ehele gekalie
L en N, tn een N~ Sjm&fﬂ'sw mMalrix
Ecll'g'], btrgc.ci 01. ez- een Cychische Pernnudebic
"ot hestact 2 o Aot
wr \ N WS

2 A L

= T

De towr is een Lring inde vollealige qreaf
met n punten waarbly d, de lengle is
van kent {(, ). In de lering lkomt ellc punt
in de greaf precies cen leler voor.

§t¢u£no\: Er bestcat Geen £ - CPproXimahe -

alSOfl.‘hnf Voor TSP voor e.ru',sc £> 1
ttn%\"‘ P=NP,

!}Wf)'st Zie wcrlcc.ob(.z.se_.




\/ra,ag Yiunen we beter doen voor
spewcele 5wa(le~ Vemr. TSP 2 jA‘

Def. Een afstande«»matmy EdJ']
voldoet con~ de clftehoclcsorﬁahdlcw_cd als

die £ cl.-J'+dJ1C ¥ leiyken,

D% De driehoeleson cLkau-dsvcrsue VGn
(aTsP) (s hok TSP beperkt tot

C: s&andmatnccs die voldoe~ ao~ de
druehoclcsorﬁal.«dlchud

Stellerng : ATSP s NP- Vo(l.e.oug_
~

Def: Een muslbigrost is een graaf
wcecor ré e_hhcs v e kam\'l"e« ottewn el
»Paxa.lcllc (ra.ml-o\'a-ur\. 'I'De.se. S{-aoﬁ.

parzlelle kente,
) ——

Ded . Een mulbigmaf is Euderiaons als er
een 3csL0o{:c.~ wa.r\de.b.n bestact in cle
recf vvac.rbu punt “ten minste TN
eer voorikemt e«\ alce lcont fPre;c:e.S
et~ lceer vooricomts
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Stelling: Een wwj}wgr‘aa{ G- (\/46) 3
Ewleriacns don en gl¥chts dan als

() & samenhenge~d 1s
(&) de Sraao{ Ve elle punt vEV even is

e schouw ek volgcnde “bOOma.lSOK‘HTnC“
VBor- TSP -

nput: Nxn metrix [dij]» Sljw\rr\Ch’\'gd«\
A-ongel. ehesol
Gz (V,EY), Wil=n, lengte van
ant e={v; v,y (s dij, d;i=0

1. Bepeal de kortsic opspenne~ode boon
G\T= ('VJ‘T'} n ;.

L. Verdubbel de kanten inT » mwthcjraa{
wa.a.rbij elle punt even %r‘aaal heeft,
Sam&hko’nﬁu«d .

3. Bepeoal en Buleriacnse wandeling in de
mulhgreaf . Volg deze Wandeling, maar
sla. punte~ ove- als ze al bezocht Zin,
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Voorbeeld :
(De ke~ter
1 iy~ vosr de
o ovcr%?ck%:clich-
1 5 heid wegaelak-)
A Y
4o, .
3 »
’ ® (o
8
S-l;c.p 1: 'Be,pcc.l lkcortsle oPsPo.N\cnde_ boem
(A de 3('0&!4 N
?.
1 3
y) [
4o, .
3



Stc‘-F L. Verdubbel de karte

?.

(o

S‘t S, 'Bcpaal éelnr Eu‘e.rtaar\Sc War\d&l.(,r\
P e~ et~ bijbehorede TSP- tour, )

Ewlericanse wandc(c'nj :

{V v?, v3, 'L_. ‘1) C)\/f) "Jv‘ Vg \/!0, q,
‘/to/\’g,"(,c 1./ ']}

Bi hehorende rouwle : Neem el Eur\l— Prccces
c,c«\ Vceer (byv, cle eerste lceer d ﬁ)

d(_ WG—f\C\clLr\s voOoYy Pom-l: en 30. + U

ncer it begin,

{V v?. V3J LJVHJVC)\/S) q) fiv‘ Vg \/‘01 q/

\/,b /Vg,vg \/‘1 IV'LI




Verlere aen ro e

o
8

Mﬂﬁ,; Het “bOOnﬂalgoriM“ IS Cen
- opp oximeatiealqoritme voor ATSP,

BCW"l‘Sf Een TSP-tour met cen keont
‘weggelcoten (S ee~ opspa.nr\cnck boorm .




Dub 3alde ook voar ole O(D'bimalﬁ tour,

=) Enﬁk_ v, kortste OPSPa.r\f\&Adc. looofz <
—
st

/iu\(:yl:c oPH:\c.lf. TSP- b wr,

Zrsp

Xonte~ von MST yerdubbelin -

}.e.ngk vld Tulericonse wancle_LJnS =12 MsT
L- %MST £ L Zage

\/omwcif cle B-0rgeliikhes (s da Ltnf)tc_

von~ deTSP- towr v kfé en uit de

Euleriaanse wande_[..'ns , Trgpg, nooct Aan%r/'

do~ cleve wandd;'ns, wont we Slcon
puNreA ove .

PN - Clsq < d3p+ dyy




We kunne~ docrorma Concluderen:

: -2 %'rsp
Lorgoe £ L€ pgr

2 Ztsee . g
2Tsp

Het ol 60((’%«. S 'po(,.xmml':fid:c o
Uik rekeene~ Kortske cﬁDSPM

ko~ n O(lVIY) .l:'lJ . de,({nj

;_ el ent~ Eu_lcrccf.a:\_se. won
th: in  O(IEI) tid



