Couﬁst 11 Covvspu.wftc.c'é

Oph'mahscn'njsa,[jom’h«ea —> Srelle "consbructieve”

adgoritmé~ (bv Icortste
pacten, opsparnende bomen,
SOrnmiJe. 'nw&f\dcs,t 'Ponl:
alg. voor LP)

D a.lg. die Aangracm By
“in Hhe worst case” (v
Branch.-and- bound, dﬂr\dmfsck
PO Rmmering )

BMa.o(crinjsaijari{—M: Snel, mear 54/'&/\0‘(/‘4«. niet de
op(:s'mclc oplossing

Samm'f)c problemen : opl:ima.ni en snel

Andere  —yv— : opbimasd e~ dza v, .
P 0 f' 3 omr/c.r-:?:sya(db;
b Mad‘ﬁnj e Snel compleyitect

Probleem is “well soled (jmmw;/y alo er ee~
polynomcale aism'hu. voor besteat.

Optimalcge r'."ésPrO bleem: Ge qeven et~ instantie,

bepaal de oplossi g met minimale (maxinale)
waarde

@iSlA:sznqspr‘ochCm X Gsese.ve.n instanbie e~ 3;{:::.( 2,
is er et~ oplossing ™Met waardle €2 (of 22)
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Optimalc serinqspreboleen PoLnjnomiaM oploskanr
= btsussir\sspmbum Poyn. oPlosban

Als het beslissingsprobleem polyy. oplosbacs
clon e~ we oole de opbimale doelfvretie -
wearde bepalen in polyn. Hjd als log(i ) Polyn
begrengd is in de grootte vfd input Hoe?

Pas binaur zoecken fo¢ over de weaarde ven 2.

Voorbeeld : Stel we wektn dat 2°¢[0 2]
2 s polyn. begr. in de grootte v/d input,
bv.: *€L0,%27 ("1

Desteat er een opl. met 22167 Mee o 2€[0 1]

" ) « “© ZEI>Q? Jc. = z2E€ Eq, le]
h “ . " 2?2122 Nee > 2 qu)vL_‘l
6 u PR n 25107 Ja D 2 GCuJ 12J
« " W o u 22UY Nee D &‘ =U

Interval healveet in clike s-l-ap = we helbta
/(.05,_(‘5;) s+a-pf>en nodfﬁ.

Probleem: |5 de qreat G Sa.wxenhar\j&ﬂﬂl:z

Ja. of Mee ?
é. / Snele al3ortme : bepeaal kortste pacl
. N en punt naar cihe andere pundten
Trobleem : s oale 3(4@{‘ & Hemiltomacas 2

(Bestrnt er ce~n TSP~ towr (n G\-f)
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Jo. of MNee 1 Inste~tie + cerbifhicant (de

TSP towr 2elf) = Je letopt

P- v&r&a.mc.(.p'rxs bcsu;ss.‘ﬂasf:robltmﬁn die i~
Polajnwnim 'b:jo( oplosbasr Lj~

NP:= verz, beslissingspr. die i~ polyn. b;jo( vm'{iczrbaaragn
- “ @ T: ¥ ‘ja_— instantie 1, d cerbfazat
e(T) e~ Pobﬁnomfai-c a,(3 or bddash&-d VO
e(T) na te qazn

7)o

|‘.N

NP PP is heel orwoasdhiplic

went P bewvat d‘c.vvﬁlckdﬂ"k,_
preblemen en WP beuct veel
roedliilce problemen due way
t;\lc.b' ".b;y-t 3 ?ef\“ e~ die wtj
(nbs) et op luwrnen logsen

T, reductert naar T, (T, &£T,) als 3 funckie

@: T, ST, polyncom P: ¥ instenbie T va~ T, ¢

6y 1 j&-instantic van T, & P(T) vs jo-.—instaf-h'-c
vom T,




() De grootte. Vi~ €(z) = p(grvotte van T)

(TI‘, is “SPcalaal. sew:i-. van T,

Def . T, s M’P-—vou.cdiﬁ als (&) T, P
T2 vhewna,

?,voU&A“S
,@m N Sel T, T, eNP T, LT,
6 WP () Als T, eP dan ook T &P
(i) Als T, NP-vollediq dan ool

T, WP—-velledss
(i) Ats T, NP-vollediy = Je
weet niets over T,

UP~vouc.dL5 : wmrs&ijnl}.jk ruek Polynomical,

Als T WP -velk. (s, den~ (s het onweaarschiplk det
“'IT,_E:P went dean tou gelden ¥ T eWP: T LT, 6P S
ool M, P dus qetdt Pe NP en dob s onwaarsehinli,

Opbimaliseringoprobleem heet MP-lasbg als
bi) behorende beslissingsprobleem WP -vollesey IS,

Hoe be wijs je dat een probleem WP -yolledeq i¢

~ (0)  vadk ducdelk
~ (b))  kar~ motdyle ijn
= maar gUeen eerste lkkeer
(Cook'.s sée_ll:nﬁ (1az1)
- doaorna ‘mak‘—lc&&‘:)k vanwede bransibvitat
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SAT (SATISFIABILLITY). Gegeven Boolse wil:dru.lc\cins
o) "Cor\junl'—‘h‘vc. Noerrmal T'.Oﬂn. (CN‘F) , 1S e een weprde ~

toe vviJ' ah? aon~ de vericbelen woardoor de ui%ruk_lca‘r:,
weor (§ ¢

Veorbeeld: %X, %, %5 %, Doolse variobelen
Xj = "not x;'

LLt'{:'dru.ldc:nﬁ i~ CNF -

(X‘ vV ¥,V ;‘;)A (;(-‘ v 2,_\/ x..h/\ C% v X.‘) A (’%\f)(.)/\ ()(,_)

34 7. digioncki
or “Md isjunchie
" v
c.onJunch. VGn dl'.gjund:lcs

S

Cook’s stelling (1aH): + SAT ensP
V¥ TeNP : W g SAT

Reducties:

P (in-l-cscr ’beﬁf'a.mmfrﬁ) i MP—vouch.'s

1 Gegeven s een 5r,l—\ce.l.ta.ch.'5 mxn matne A
e~ een 3c.hu.u.-a.u£5 m -vector b, Desteet
er een 5¢,he.u.t, n-vector x20 2dAk Axeb
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Hu.l.p.s{:c.l.([néé Als X-{x 20, xed" ; Axzb) * P
clen bestcet er cen vector x e X 2dol de
(en5+c ven de ( bi r\a.n.'re) Code.r{nj ven X ’FO(JT-\
bcagr.)t‘s in de lengke vid input (2ie "Exemple
IS.8%).

Pen?: Hulpstel ng irpl vceerk 1P e P

SAT & P:  Geageven cer instontie van SAT, construcer
de vologende instantie van P

" L]
U als x; wear (g

st e |

O anders

Voor elke clawse C. ¢lsen we ot er
tenminste e~ varicbele (s met wearde 1
=) Y Clawse €@ 2. ‘jJ x Z ("‘553 2|
1y x;e ¢y £y Yjec;'ﬁ
Voeq Adaarna excessvaricbelen bt en eus dat
dere vericbelen Selijlc 2ijn aan nul,

DC.i:e- 'br'a.-..s{-ormtia K ?obshomiaﬂ(- .
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Ong veorbeeld :

(x, v ¥, v 5 )A (X, v x v xIA C% v X,) A (X%v ) A (x.)

U+ 9y + (1=9y) 21
(l—cﬁ;\ - (lo(y‘:\ - 'ﬂlq 2|
(-9yg) = Yy >l

lﬁ‘ +* (33 7/|
M >

Als SAT :)o.— instantic @ 3 temminste cen e

(ijJ ot (t—-*s_h) melt woarde 1
in elice Voorwaarde ven P
Als 1P ja: Elke clause s weer

CLILQWE ¢ N’-vou.au'ﬁ :

CLIQue Geaeven Cen onseﬂ'ckbe M G\=<V.;5\
e~ een acheel getal <, heelt G ee,
c\fg}ug vollcd.ise d-ce_(%r‘ca{-) Ven gyrootte 3lct

SAT L CLIQWE : G&jwcm et~ instanbe van SAT,
construcer de VOlSGnOQ. inste~ble vanm
culawe,

V= {(x'i,\: X is ge. variabele in clawge C.;.ﬁ
E-{{e0), (4, x4y, i3j)
k= & (® of clawses)



Voorbeeld : (x‘\/\ (;5." XV X)) A ("33

Verhceo 1t (i)
&t (x,,2)
3: (%2
Y (x,,2)
5: (xy,3)

Edges - {l,ﬂ' {14, {1 s)
{2,8)
{3,5)

Als SAT Ja-insk. 2 tenminste een v, in elice clause
(s Teue  Veem ce~ vaucbele wik
elce clawse due true is. Die vac .
Ein in G asn elcasr vioondia
e~ omdat k=S 15 eL een c.l.'q_w
Ve Srootte lc.

Als cLlQue Ja.- wot., 3 clw_\wf. voan arootte lc . Ve
Punl“n- ziften 1A verstheUendle
cdawses oloor congbruche e~
leerman cna-(—hmtéjk va~ elcca-~
weorde TRAE lemijyen,
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INDEPENDEMNT SET 15 WO- voledia:

lNDEPEUDEUT SET+ Gegevem e MSM&F\(:‘*& ﬂm(-
6= (VY E') en een geheed gthal k', haft
G ern 1AMLP¢ndJ-‘L' Seb  ~voe oyrpo-l—k k'?
/ [}
Vere, punk~ in 6 dae nitd con elkaa-
%f‘&n%b

CLIQUE £ |VDEPENDENT SET : Geywves i~
instenh e von CL(QME, consbrueer do volgende
irmtor~he ve— IVDEPENDEVT SET

V.=V ComPlf-mc.n
€'« L1e4y s %], (i) ¢ €) S g von &

Voorbecld - cCLiQue G

IWOEP, SET

Stelling Stel, G 15 complimetnry qruph von 6,
E&\- V‘&-%M&b.ns ?w\"-ﬂm W A 6\ S
"Independant' & W an clhque in G



