3rde Huiswerk Projektieve Meetkunde, April 2012

Inleveren uiterlijk 3 mei.

1. (zie Opgave 1.2.19 in het dictaat) Voor n > 2 laat V een (n+ 1)-dimensionale vektorruimte zijn over
RofCen @ CP(V) een kwadriek van rang n. In het bewijs van Propositie 1.2.17.1 hebben we laten
zien dat er een punt p € @) is met de volgende eigenschap: voor elk hypervak H C P(V) met p & H
is K:=QNH een gladde kwadriek in H, en @ is de kegel over K met top p.

Bewijs dat het punt p door deze eigenschap uniek is vastgelegd.

2. Beschouw in een projectief vlak P over K = R of C met homogene codérdinaten z = (z¢: 1 : z2) de
twee kegelsneden

Qri={zeP|aj+ai=423} , Qu:={ze€P|aj+(z1—mz9)° =123 }.

Beschouw verderdelijn L ={ 2z € P |22=0} als de oneindig verre lijn in P en identificeer het affine
deel A :=P\ L met K2 met codrdinaten (xg,z1).

(a) Schets (Q1NA)U(Q2MNA) in het geval K =R .
(b) Wat zijn de snijpunten van Q; en L, i = 1,2, in het geval K =R resp. K =C?

(¢c) Wat is @1 N Q2 in het geval K =R resp. K = C 7 Bepaal in beide gevallen de raaklijnen
aan de twee kegelsneden in alle snijpunten. Wat volgt hieruit in het het complexe geval voor de
multipliciteiten van de snijpunten? En in het reéle?

(d) Vindt een parametervoorstelling voor een van de twee kegelsneden en vul deze in de vergelijking
van de andere in om de multipliciteiten van de snijpunten te bepalen volgens Definitie 1.5.23.
Vergelijk de resultaten met die van het vorige onderdeel.

3. Beschouw een projectief vlak met homogene codrdinaten (zg : z1 : z2).
(a) Bepaal een vergelijking voor de kegelsnede met parametervoorstelling
(o a1 s mg) = (N — Az A s i + Ap)
(b) Bepaal een parametervoorstelling van de kegelsnede met vergelijking

rox1 + X129 + x220 =0 .



